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C'EST UNE PLATEFORME DE
PROTOTYPAGE ELECTRONIQUE
(OPEN-SOURCE. MAIS QU'EST-
CE QUE ¢A VEUT DIRE?

DES TRUCS QUE TOUT LE MONDE PEUT UTILISER, PARTAGER OU CHANGER GRATUTTEMENT.
OpenSour'ce = SOUVENT, C'EST DES LOGICIELS OU DES APPAREILS.

.
Elecfr‘omque = UNE TECHNOLOGIE QUI UTILISE LES ENERGIES DES PETITS TRUCS APPELES ELECTRONS.

Pr‘o'l'ofype = UNE TOUTE PREMIERE VERSION D'UNE CHOSE, SUR LAQUELLE ON PEUT BASER D'AUTRES TRUCS.

Plateforme -UuN ENSEMBLE DE MATERTELS ET DE LOGICIELS OU D'AUTRES LOGICIELS PEUVENT FONCTIONNER.




MICROCONTROLEUR

BREADBOARD

UN ARDUINO CONTIENT UNE PUCE ELECTRONIQUE OU MICROCONTROLEUR, QUI EST UN TOUT PETLT ORDINATEUR QUE TU PEUX
PROGRAMMER. TU PEUX LUI ATTACHER DES CAPTEURS QUI PEUVENT MESURER DES CONDITIONS (GOMME LA LUMINOSITE DE LA
PIECE). IL PEUT CONTROLER COMMENT D' AUTRES OBJETS REAGISSENT A CES CONDITIONS (LA PIECE DEVIENT SOMBRE, UNE LED

S'ALLUME).

OU IL PEUT REPONDRE A UNE CHOSE SIMPLE COMME
QUAND UN APPUT SUR UN INTERRUPTEUR

Une souris est un dispositif
d'entrée courant pour un
ordinateur de bureau, un écran
est un dispositif de sortie
commun.

LES MICROCONTROLEURS UTILTSENT DES ENTREES ET DES SORTIES
'COMME N'IMPORTE QUEL ORDINATEUR. LES ENTREES CAPTURENT DES
INFORMATIONS DE L'UTILISATEUR OU DE L'ENVIRONNEMENT TANDLS
‘QUE LES SORTIES FONT QUELQUE CHOSE AVEC LES INFORMATIONS QUL
ONT ETE CAPTUREES.
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Ny MOTEUR CC
BOUTON POUSSOIR LR

UNE ENTREE DANS L' ARDUINO PEUT ETRE UN INTERRUPTEUR
OU UN CAPTEUR.

N'IMPORTE QUEL OBJET QUE NQUS VOULONS ALLUMER ET
ETEINDRE ET CONTROLER PEUT ETRE UNE SORTIE. CELA PEUT
ETRE UN MOTEUR OU MEME UN ORDINATEUR

QUELLE EST LA DIFFERENCE
ENTRE LES ENTREES ET
SORTIES NUMERIQUES ET

ANALOGIQUES ?

LES ENTREES ET SORTIES PEUVENT ETRE NUMERIQUES ou
ANALOGIQUES. L'INFORMATION NUMERIQUE EST
BINAIRE - ELLE EST SOIT VRAIE, SOIT FA

USSE.
L'INFORMATION ANALOGIQUE EST CONTINUE, ELLE PEUT
CONTENIR UNE GAMME DE VALEURS.

L/ INFORMATION
NUMERTIQUE EST COMME
UNE LANGUE SECRETE
AVEC JUSTE DEUX MQTS :
OUI OU NON, ALLUME OU

L' INFORMATION
ANALOGIQUE EST COMME
UNE LANGUE OU TU PEUX
PARLER DE TOUT, COMME ST
QUELQUE CHOSE EST UN PEU
FORT, UN PEU FAIBLE OU
JUSTE ASSEZ.

UN BOUTON EST UNE ENTREE NUMERIQUE, UN CAPTEUR EST
UNE ENTREE ANALOGIQUE. LES VALEURS DU CAPTEUR

ANALOGIQUE SONT CONVERTIES EN VALEURS NUMERIQUES
AVEC UN MINIMUM ET UN MAXTMUM.




TENSION >
COURANT 2
RESISTANCE ?
LOI D'OHM > TENSION (V) COURANT (1) RESISTANCE (R)
C'EST UNE MESURE CEST LA
b , DU POTENTIEL QUANTITE bE C'EST
ELECTRIQUE DANS FLUX A TRAVERS L'OPPOSITION D'UN
UN CIRCUIT, ELLE UN MATERIAU MATERTAU AU FLUX
EST MESUREE EN CONDUGTEUR, L , DE COURANT
EST MESURE EN ELECTRIQUE, ELLE
AMPERES OU EN EST MESUREE EN
AMPERES.
AVANT DE BRANCHER L' ARDUINO, NOUS
DEVONS REVOIR QUELQUES TERMES ET
PRINCIPES LIES AU FONCTIONNEMENT
DE L'ELECTRICITE (ET DONC DE
UELECTRONIQUE) L'ELECTRICITE EST UN FLUX D'ENERGIE A TRAVERS UN MATERTAU CONDUCTEUR

LA VITESSE D'ECOULEMENT EST
DETERMINEE PAR LA TENSION

LA RESISTANCE AUGMENTE OU
DIMINUE LE FLUX

LA QUANTITE DE FLUX PASSANT PAR LES
TUYAUX EST LE COURANT

L' ANALOGIE DE L'EAU EST COURAMMENT UTILISEE POUR EXPLIQUER CES TERMES. VOICT UN MODELE




LOI D'OHM
COURANT = TENSION/RESISTANCE
(I= V/R)

RESISTANCE = TENSTON/COURANT
(R=V/T)

TENSTON = RESISTANCE * COURANT
(V=RT)

IL Y A UNE RELATION ENTRE LA TENSION, LE COURANT ET LA
RESISTANCE DECOUVERTE PAR GEORG OHM, UN PHYSICIEN
ALLEMAND.
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PAR EXEMPLE, AUGMENTER LA
RESISTANCE, DIMINUE LE

OU AUGMENTER LE
POTENTIEL, PLUS DE FLUX.

MAINTENANT, REGARDONS UN CIRCULT SIMPLE. CHAQUE
CIRCUIT EST UNE BOUCLE FERMEE QUI A UNE SOURCE
D'ENERGIE (LA BATTERIE) ET UNE CHARGE (L' AMPOULE). LA
CHARGE CONVERTLT L'ENERGTE ELECTRIQUE DE LA BATTERIE ET
L'UTILISE. CELUL-CI A AUSST UN INTERRUPTEUR.

AMPOULE
INTERRUPTEUR pu—

D'ENERGIE CC

CECT EST UN SCHEMA DU MEME CIRCUTT (IL REPRESENTE LE
CIRCULT EN UTILISANT DES SYMBOLES POUR LES
COMPOSANTS ELECTRONIQUES). LORSQUE L'INTERRUPTEUR
EST FERME, LE COURANT CTRCULE DEPULS LA SOURCE
D'ENERGIE ET ALLUME L' AMPOULE.




1 —>
COURANT COURANT
T CONTINU (CC) ALTERNATIF (CA)
1 <-r—>

IL Y A DEUX TYPES DE CIRCUITS COMMUNS, LE COURANT
CONTINU ET LE COURANT ALTERNATIF. DANS UN CIRCUIT CC,
LE COURANT FLUE TOUJOURS DANS UNE DIRECTION. DANS UN

CIRCULT CA, LE COURANT FLUE DANS DES DIRECTIONS
OPPOSEES A INTERVALLES REGULIERS. NOUS NE PARLERONS
‘QUE DES CIRCULTS CC ICL.

DIGITAL (PWM~)

‘UNO

MAINTENANT QUE NOUS AVONS VU |
[CERTAINES BASES SUR L'ELECTRICITE,
RETOURNONS 4 L' ARDUINO.

L' ARDUINO AURA BESOIN D'ENERGIE POUR FONC'\'(ONN NOUS
[DEVONS LE CONNECTER A UN ORDINATEUR POUR LE PROGRAMMER

CONNECTER L' ARDUINO A UN ORDINATEUR AVEC UN CABLE

USB FOURNIRA L'ENERGTE DONT NOUS AVONS BESOIN ET/
NOUS PERMETTRA DE COMMENCER A PROGRAMMER.

ADNIITNO

TELECHARGER ICT

https://www.arduino.cc/en/sof tware

o e A
VOUS DEVREZ TELECHARGER ET INSTALLER UN LOGICIEL POUR
PROGRAMMER L' ARDUINO. IL EST DISPONIBLE GRATUITEMENT
A L' ADRESSE CI-DESSUS. LE LOGICIEL ARDUINO EST
COMPATIBLE AVEC LES SYSTEMES D'EXPLOITATION MAC OS X,
WINDOWS ET LINUX.




POUR LES INSTRUCTIONS SUR

POUR LES INSTRUCTIONS SUR
COMMENT INSTALLER SUR LINUX :

POUR LES INSTRUCTIONS SUR COMMENT
INSTALLER LE LOGICIEL ARDUINO SUR UN MAC :
http://www.arduino.cc/en/Guide/MacOSX

COMMENT INSTALLER SUR WINDOWS :
http://www.arduino.cc/en/Guide/Windows

http://www.arduine.cc/playground/Learning/Linux

'C

RENDEZ-VOUS AUX URLS CI-DESSUS POUR DES INSTRUCTIONS DETAILLEES
SUR L'INSTALLATION DU LOGICTEL SUR CES PLATEFORMES,

LORSQUE VOUS AVEZ INSTALLE LE LOGICIEL,

CONNECTEZ L' ARDUINO. UNE LED MARQUEE ON
DEVRALT S’ ALLUMER.

G onter .
N :’rdumo Duemilanove W/ ATmeg: Ziﬁ; ey
setalfor Arduino Diecimila of Duzm?ﬂnuvz
umer . Arduino Nano w/ ATmeg?‘GB
o tloader Arduino Nano w/ Asza 2
— Arduino Mega 2560 or Meg:

‘Arduino Mini w] ATmegal68
‘Arduino Ethernet

Arduino Fio .

LANCEZ LE LOGICTEL ARDUINO. DANS LE MENU OUTILS,
SELECTIONNEZ LA CARTE QUE VOUS UTILISEZ (OUTILS >
CARTE). PAR EXEMPLE, ARDUINO UNO.

TRIR—- ool
m ®T i — m—
Auto Format Auto Format
huchhe e Reload Archive Sketch o
Fix Encodin
%M

Fix Encoding & Reload
Serial Monitor G%M

Board
Serial Port

/dev/tty.usbmodem1a21
,  /dev/cuusbmodemlazl
/dev/tty.Bluetooth-Modem
/dev/cu.Bluetooth-Modem
- /dev/tty.Bluetaath-pna
ENSUITE,, SELECTIONNEZ LE PORT SERIE (OUTILS >
PORT SERIE). SUR UN MAC IL RESSEMBLERA A QUELQUE
CHOSE COMME /DEV/TTY.USBMODEM. SUR UNE

MACHINE WINDOWS, CE SERA COM3 OU QUELQUE CHOSE
DANS CE GENRE.

Programmer
| Burn Bootloader




QU'EST-CE QU'UN

Edit Sketch Tools Help
ENVIRONNEMENT

New %N

Arduino 1.0

DE DEVELOPPEMENT Open...
Sketchbook
2.Digital o
igital S
Anglais: Save #S | 3.Analog > L g
Integrated Save As... %S 4.Communication > Digital
Development Upl #U 5.Control » | Fad
Environment ple  Upload Using Programmer 03U 6.Sensors ¢ i
Page Setup oxp | 7 Diplay I
LORSQUE VOUS AVEZ TELECHARGE LE 50 Lo print wp o >
LOGICTEL ARDUINO, VOUS AVEZ e — uinol
TELECHARGE UN IDE. TL COMBINE UN
EDITEUR DE TEXTE AVEC UN COMPILATEUR | | L'IDE ARDUINO VOUS PERMET D'ECRIRE DES SKETCHES, OU PROGRAMMES, ET DE
ET D' AUTRES FONCTIONNALITES POUR LES UPLOADER SUR LA CARTE ARDUINO. OUVRIR L'EXEMPLE BLINK DANS LE
AIDER LES PROGRAMMEURS A DEVELOPPER MENU FICHIER : FICHIER > EXEMPLES > 1. BASIQUES > BLINK.

O n <
BOUTON D'UPLOAD !
ledPin = 13; DIGITAL (I

tup () {
(ledPin, OUTPUT);

P
POUR TELECHARGER LE SKETCH SUR LA CARTE ARDUINO, A R D U I N o
CLIQUEZ SUR LE BOUTON LOAD DANS LA BANDE DE
BDUTONS EN HAUT DE LA FENETRE QUELQUES MESSAGES "
APPARAITRONT EN BAS A FENE NFIN "UPLOAI —
AT ENBAS DE LA FE ETRE, ENFIN 'UPLOAD LA LED AU NIVEAU DE LA BROCHE 13 SUR L' ARDUINO COMMENCE A
CLIGNOTER




void setup() {
// initialize the digi
// Pin 13 has LED
inbode(13, OUTPUT);

n as an output
on most

nnec

// set the LED on
or a second
dig // set (he LED off
mm (1000) ; // wait for a second
¥

UN SKETCH, COMME UN PROGRAMME ECRIT DANS N'TMPORTE
QUEL LANGAGE, EST UN ENSEMBLE D'INSTRUCTIONS POUR
L'ORDINATEUR. ST NOUS REGARDONS DE PLUS PRES LE SKETCH
BLINK, NOUS VOYONS QU'IL ¥ A 2 PARTIES PRINCIPALES,
SETUP ETLOOP.

\ setup(): SE PRODULT UNE FOLS

ORSQUE LE PROGRAMME
COMMENCE A S EXELOTER

b= loop(): REPETE EN BOUCLE

| 3

CE SONT TOUS DEUX DES BLOCS DE CODE APPELES
FONCTIONS QUE CHAQUE SKETCH AURA. ILS SONT
ENCADRES PAR DES ACCOLADES {}.

http://arduino.cc/en/Reference/HomePage

Language Reference
r——

CONSULTEZ LE SITE WEB D' ARDUINO POUR LE GUIDE DE
REFERENCE ARDUINO ET DE NOMBREUSES AUTRES
RESSOURCES POUR APPRENDRE LE LANGAGE.

void setup() { //DECLARE UN BLOC DE CODE
pintode(13, OUTPUT); // MET LA BROCHE 13 EN SORTIE
} 7/ FIN DU BLOC DE CODE

void loop() { // DECLARE UN BLOC DE CODE
digitalWrite(13, HIGH);// MET LA BROCHE 13 A HAUT]
delay(1000); // PAUSE D'UNE SECONDE
digitalWrite(13, LOW); // METLABROCHE 13 A BAS
delay(1000); // PAUSE D'UNE SECONDE

} //FIN bU BLOC DE CODE

POUR L'INSTANT, REGARDONS CE SCRIPT SIMPLE LIGNE PAR
LIGNE ET VOYONS CE QUE CHAQUE LIGNE FAIT.




COMMENT CONTROLONS-NOUS LES OBJETS QUI NE SONT PAS
SUR LA CARTE ARDUINO ? NOUS ALLONS CONNECTER

L' ARDUINO A UNE PLAQUETTE D'ESSAT SANS SOUDURE. CELA
NOUS PERMETTRA DE METTRE EN PLACE ET DE TESTER
RAPIDEMENT DES CIRCULTS,

TROUS CONNECTES
HORIZONTALEMENT

TROUS CONNECTES
VERTICALEMENT

CETTE PLAQUETTE D'ESSAI A 2 RANGEES DE TROUS SUR LES
COTES GAUCHE ET DROLT, ET 5 RANGEES DE TROUS

CHAQUE COTE b'UNE INDENTATION AU MILIEU. LES RANGEES
LATERALES SONT CONNECTEES VERTICALEMENT, CHAQUE
RANGEE DE 5 TROUS AU MILIEU EST CONNECTEE
HORIZONTALEMENT.

=

NOUS ALLONS CONNECTER L' ALIMENTATION ET LA
MASSE DE LA CARTE ARDUINO AUX BANDES CONNECTEES
VERTICALEMENT SUR LES COTES GAUCHE ET DROLT AVEC UN
FIL DE CALIBRE 22. D' AUTRES COMPOSANTS PEUVENT ETRE
FIXES AUX TROUS AU MILIEU ET A L'ALIMENTATION ET A LA
‘MASSE SELON LES BESOINS.

ANODE ,
(CONNECTEE A
L' ALTMENTATION)

CATHODE

(CONNECTEE A LA Note:

Court Comme Cathode

LORSQUE LE COURANT PASSE A TRAVERS UNE LED (DIODE
ELECTROLUMINESCENTE) DANS LA BONNE DIRECTION,
ELLE 5'ALLUME.NOUS ALLONS FIXER UNE LED A LA PLAQUETTE|
D'ESSAL, PUIS A L' ARDUINO POUR POUVOTR LA CONTROLER
AVEC UN CODE.




void setup() {
pintode(2, OUTPUT); }

void loop() {
digitaliirite(2, HIGH);

0);
italirite(2, LOW);
delay(500); }

DANS SETUP, NOUS DEFINISSONS LA BROCHE 2

COMME UNE SORTIE. DANS LOOP, NOUS METTONS|

p— . D'ABORD LA BROCHE 2 EN HAUT CE QUI ALLUME LA

L'ANODE EST CONNECTEE A LA BROCHE 2 SUR L'ARDUINO A TRAVERS,

UNE RESESTANCE DE 220 OHMS 1A CATHOBE EsT COMNECTEE A | |LE0iine L oRoue L sRoCHE @ £57 BEFINE BN
S 2 A 13 PEUVENT ETRE CONFIGUREES COMME DES 3

ENTREES OU SORTIES NUMERIQUES. CLIQUEZ SUR LE BOUTON NOUVEAU | |BAS, LA LED S ETEINT, NOUS FAISONS UNE AUTRE

POUR DEMARRER UN SKETCH. PAUSE D'UNE DEMI-SECONDE.

BOUTON VERIFIER

Upload

BOUTON UPLOADER

CLIQUEZ SUR VERIFIER DANS LE MENU POUR VERIFIER VOTRE | |LA LED CLIGNOTE PENDANT UNE DEMI-SECONDE, PULS
CODE. S'IL N'Y A PAS D'ERREURS, CLIQUEZ SUR TEl RGER S"ETEINT PENDANT UNE DEMI-SECONDE, ET CE, EN BOUCLE.
POUR METTRE VOTRE PROGRAMME SUR L’ ARDUINO.




JUNPOTENTIOMETRE, 0U POTARD,
EST UNE RESISTANCE VARIABLE. LA
QUANTITE DE RESISTANCE CHANGE

LORSQU'IL EST TOURNE, AUGMENTAN

OU DIMINUANT EN FONCTION DE

2\
MAINTENANT, ON VA METTRE EN PLACE UNE
ENTREE ANALOGIQUE : UN POTENTIOMETRE.

ON CONNECTE LA BROCHE DU MILIEU DU POTENTIOMETBE A LA BROCHE
ANALOGIQUE AO.ETONRELIE UNE DES EXTREM! DU
POTENTIOMETRE A L' ALTIMENTATION, ETL'AUTRE A LA MASSE.

void setup() {
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
Serial.println(analogRead(A®));

}

TOUT D' ABORD, NOUS ALLONS REGARDER LA GAMME DE
VALEURS QUE NOUS OBTENONS EN TOURNANT LE
POTENTIOMETRE EN UTILISANT LE MONITEUR SERIE
DANS NOTRE CODE, NOUS INITIALISONS L'OBJET SERTE DANS
SETUP, EN DEFINISSANT UN TAUX DE BAUD DE 9600. DANS LA
BOUCLE, NOUS LISIONS LA VALEUR DE LA BROCHE
ANALOGIQUE AO ET LA DIFFUSONS A L'OBJET SERTE EN
UTILISANT LA FONCTION PRINTLN.

serial Monitor [E]

CLIQUER POUR.OUVRIR
LA FENETRE SERTE

|APRES AVOIR TELEVERSE LE SCRIPT SUR L' ARDUINO, CLIQUEZ
SUR LE BOUTON DU MONI R SERIE POUR VOIR LES
VALEURS LORSQUE VOUS TOURNEZ LE POTENTIOMETRE. UNE
FENETRE S'QUVRIRA, ET VOUS VERREZ DES VALEURS VARIANT
DE 0 4 1023 A MESURE QUE LE POTENTIOMETRE EST TOURNE.
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50%Duty Cycle - analog\Wite(127)

100% Duty Cycle - analogWWite(255)

- ONﬂ @@"‘“‘: ol ‘ | ‘ ‘ |
GE

NOUS UTILISERONS LA MODULATION DE

E VALE
ANALOGTQUE EN MANIPULANT LA TENSION, EN
UTILISONS LES VALEURS CHANGEANTES DU POTENTIONETRE CORME UN CALLUMANT ETLETEIGNANT ADIFFERENTS
REGULATEUR POUR CONTROLER UNE LED. RELTEZ L' ANODE PAR UNE .
RESISTANCE A LA BROCHE 3 DE LA PLAQUETTE, LA CATHODE A LA MASSE. UTLLISER LE PWM AVEC LES BROCKES 3, 5,6, 9, 10

int sensorValue = 0;

void setu

-_

" :
pinMode (3 OUTPUT) ; Q
) A J

void loop() {
sensorValue = analogRead (AQ) ;
analogirite(3, sensorValue/4

D'ABORD, ON CREE UNE VARIABLE POUR STOCKER LA VALEUR bU
POTENTIOMETRE. DANS LE SETUP, ON DIT A L'ARDUINO QUE
LA BROCHE 3 SERA UNE SORTIE. DANS LA BOUCLE, ON STOCKE
LA VALEUR LUE DE LA BROCHE A0 DANS NOTRE VARTABLE.

ENSULTE, ON ECRIT LA VALEUR SUR LA BROCHE 3, NOTRE LA LUMINOSITE DE LA LED CHANGE, PASSANT DE
BROCHE LED. ON DIVISE LA VARTABLE PAR 4, AINSI NOUS COMPLETEMENT ETEINTE A TRES LUMINEUSE QUAND ON
/AURONS UNE GAMME DE VALEURS DE 0 A 255, OU UN OCTET. TOURNE LE POTENTIOMETRE.




"EST TOUT | CECT EST UNE

[INTRODUCTION TRES BREVE. o]
DANS LES PROCHAINS
PANNEAUX, IL'Y A DES

LIENS ET D' AUTRES
RESSOURCES. VISITEZ-LES
\TOUS, VOUS EN TROUVEREZ
ENCORE PLUS |

LIENS

LOGICTEL
TELECHARGEMENT DU LOGICTEL

httpi//www.arduino.cc/en/Main/ Sof tware
REFERENCE DU LANGAGE ARDUINO
https://www.arduino.cc/reference/en/

FOURNITURES

DISTRIBUTEURS OFFICIELS

itpy//arduinecc/en/ Min/ Buy
Tinker-Soup

hitp //www tinkersoup.de/index php2cPath=22
Watterot

http: //www watterott.com/de/Boards-Kits/Arduino
Ele}b?romkl laden

tp: //elmlcro com/de/arduino.html

TUTORIELS
TUTORIELS DU SITE ARDUINO

https://docs.arduino.cc/tutorials/
LADY ADA

https://arduino.developpez.com/cours/
ARDUINO A L'ECOLE

http://arduino.education/
Biicher
Le grand livre d'Arduino

Erik Bartmannn
Arduino - Le Guide Complet

John m. Hughes
La bolte & outils Arduino

Michael Margolis

TEXTE ET DESSINS PAR JODY CULKIN
POUR PLUS, CONSULTEZ JODYCULKIN.COM
UNGRAND MERCE A TOM LGOE, MARTANNE PETLT, CALVIN

AN 0 SULLEVAR), BANRY RO
BURIS, HERCE A CINDY KARASER, CHATS STEIN, sARA
TELTLER, KATHY GONCHAROV ET ZANNAH MARSH,

UN GRAND MERCT A L'EQUIPE ARDUINO POUR NOUS AVOTR
FOURNE CETTE PLATEFORME OPEN SOURCE ROBUSTE ET
FLEXTBL

ET MERCT A LA COMMUNAUTE ARDUINO, VIVANTE, ACTIVE ET
TOUJOURS GRANDISSANTE.

LINTRODUCTION A ARBUINO pAR JODY CULKIN EST
20US LICENCE CREATIVE COMY

5L TEON HOUCOMUERCTAL L
SAREALTE 3D GREGRYED

#RADUCTIOON: THPLAB.ORG




